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TECHNOLOGY FOR OBTAINING A COMPLEX OF BIOLOGICALLY 
ACTIVE SUBSTANCES BY LYOPHILIZATION FROM THE 
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Abstract.  In this paper, the technology of obtaining a complex of biologically active 
substances by lyophilization from the aboveground part of the Caspian saline plant 
is considered. Lyophilization is an effective method that allows you to preserve the 
structure and properties of valuable compounds obtained from plants. Plants growing in 
the Caspian Solon are distinguished by their exceptional adaptability and composition 
rich in bioactive compounds, which makes them interesting for research and use in 
medical and pharmaceutical contexts.

In the course of the study, raw materials were taken from the aboveground part of 
the plant and dried by lyophilization. This process is carried out at cold temperatures 
by evaporating moisture without disturbing the structure of the material. The resulting 
powder has a high concentration of biologically active substances, which are characterized 
by antioxidant, anti-inflammatory and adaptogenic properties, the determination of the 
good quality of the drug, the determination of the sum of extractive substances, the 
quantitative analysis of the primary raw materials and the main groups of biologically 
active substances in traditional herbal medicine were considered.

As a result of the study, it was found that a water-ethanol solution with a ratio of raw 
materials and extractant of 1:5, 50% is effective for extraction. The extraction process 
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was carried out within 24 hours, at a temperature of 24-28°C, which made it possible 
to obtain more than 40% of biologically active substances. The quality of the resulting 
product was at a high level in terms of moisture content, ash content and other physical 
and chemical indicators.

Practical significance is that this method contributes to the improvement of 
production technologies for herbal preparations, ensuring environmental safety. In 
addition, by increasing biological activity, it allows use in the fields of Medicine and 
pharmaceuticals.

The resulting complex of biologically active substances is potential for use in 
medicine, cosmetology and the food industry. The lyophilization method increases the 
quality, shelf life and bioactivity of these products, thus allowing more efficient use of 
Natural Resources.

Keywords: Halostachys caspica, lyophilization, biologically active substances, 
extraction, antioxidant properties, anti-inflammatory properties, adaptogenic properties, 
vegetable raw materials, technological parameters, herbal preparation, aqueous ethyl 
alcohol extract.
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Аннотация. Бұл жұмыста Каспий сортаңы өсімдігінің жер үсті бөлігінен 
лиофилизация әдісімен биологиялық белсенді заттар кешенін алу технологиясы 
қарастырылады. Лиофилизация – өсімдіктерден алынатын құнды қосылыстардың 
құрылымы мен қасиеттерін сақтап қалуға мүмкіндік беретін тиімді әдіс. Каспий 
сортаңында өсетін өсімдіктер ерекше бейімделгіштік қабілеті мен биоактивті 
қосылыстарға бай құрамымен ерекшеленеді, бұл оларды медициналық және 
фармацевтикалық тұрғыда зерттеуге және пайдалануға қызықты етеді.

Зерттеу барысында өсімдіктің жер үсті бөлігінен шикізат алынып, лиофилизация 
әдісімен кептірілді. Бұл процесс суық температурада материалдың құрылымын 
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бұзбай, ылғалды буландыру арқылы жүзеге асырылады. Нәтижесінде алынған 
ұнтақ биологиялық белсенді заттардың жоғары концентрациясына ие, олар 
антиоксиданттық, қабынуға қарсы және адаптогендік қасиеттермен сипатталады, 
дәрілік заттың жақсы сапасын анықтау, экстрактивті заттар қосындысын анықтау, 
бастапқы шикізат пен дәстүрлі шөп медицинасындағы биологиялық белсенді 
заттардың негізгі топтарына сандық талдау жасау қарастырылды.

Зерттеу нәтижесінде, шикізат пен экстрагенттің қатынасы 1:5, 50%-дық су-
этанол ерітіндісінің экстракцияға тиімді екені анықталды. Экстракция процесі 24 
сағат ішінде, 24–28°C температурада жүргізіліп, биологиялық белсенді заттардың 
40%-дан астамын алуға мүмкіндік берді. Алынған өнімнің сапасы ылғалдылығы, 
күлділігі және басқа физикалық-химиялық көрсеткіштері бойынша жоғары 
деңгейде болды.

Практикалық маңыздылығы – бұл әдіс экологиялық қауіпсіздікті қамтамасыз 
етіп, шөптік препараттардың өндірістік технологияларын жетілдіруге ықпал 
етеді. Сонымен қатар, биологиялық белсенділікті арттыру арқылы медицина мен 
фармацевтика салаларында қолдануға мүмкіндік береді.

Алынған биологиялық белсенді заттар кешені медицинада, косметологияда 
және азық-түлік өнеркәсібінде қолдануға әлеуетті болып табылады. Лиофилизация 
әдісі бұл өнімдердің сапасын, сақталу мерзімін және биоактивтілігін арттырады, 
осылайша табиғи ресурстарды тиімді пайдалануға мүмкіндік береді.

Түйін сөздер: Каспий сортаңы, лиофилизация, биологиялық белсенді заттар, 
экстракция, антиоксиданттық қасиеттер, қабынуға қарсы қасиеттер, адаптогендік 
қасиеттер, өсімдік шикізаты, технологиялық параметрлер, шөптік препарат, су-
этил спирті сығындысы.
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Аннотация. В данной работе рассматривается технология получения 
комплекса биологически активных веществ методом лиофилизации из надземной 
части Каспийского солончака. Лиофилизация-эффективный метод, позволяющий 
сохранить структуру и свойства ценных соединений, полученных из растений. 
Растения, произрастающие на Каспийском солончаке, отличаются исключительной 
адаптивной способностью и богатым составом биоактивных соединений, 
что делает их интересными для изучения и использования в медицинском и 
фармацевтическом плане.

В ходе исследования сырье извлекали из надземной части растения и сушили 
методом лиофилизации. Этот процесс осуществляется путем испарения влаги 
при низких температурах, не разрушая структуру материала. Полученный 
порошок обладает высокой концентрацией биологически активных веществ, они 
характеризуются антиоксидантными, противовоспалительными и адаптогенными 
свойствами, рассмотрены определение хорошего качества лекарственного 
средства, определение комбинации экстрактивных веществ, количественный 
анализ основных групп биологически активных веществ в исходном сырье и 
традиционной фитотерапии.

В результате исследования установлено, что для экстракции эффективен 
водно-этанольный раствор с соотношением сырья и экстрагента 1:5, 50%. 
Процесс экстракции проводился в течение 24 часов при температуре 24-28°C, 
что позволило получить более 40% биологически активных веществ. Качество 
получаемой продукции было на высоком уровне по влажности, зольности и 
другим физико-химическим показателям.

Практическая значимость заключается в том, что этот метод обеспечивает 
экологическую безопасность и способствует совершенствованию технологий 
производства лекарственных трав. Кроме того, он позволяет использовать в 
медицине и фармацевтике за счет повышения биологической активности.

Полученный комплекс биологически активных веществ имеет потенциал 
для применения в медицине, косметологии и пищевой промышленности. Метод 
лиофилизации повышает качество, срок хранения и биоактивность этих продуктов, 
что позволяет более эффективно использовать природные ресурсы.

Ключевые слова: соляноколосник прикаспийский , лиофилизация, биоло-
гически активные вещества, экстракция, антиоксидантные свойства, противо-
воспа лительные свойства, адаптогенные свойства, растительное сырье, техноло-
гические параметры, растительный препарат, водно-этиловый спирт экстракт.

Кіріспе. Өсімдіктерден биологиялық белсенді заттарды алу қазіргі ғылым 
мен өндірістің маңызды бағыты болып табылады. Өсімдіктерде құнды 
фармакологиялық және биологиялық қасиеттері бар әртүрлі химиялық қосылыстар 
бар. Осындай өсімдіктердің бірі – Каспий теңізінің жағалау аймақтарында өсетін 
амарант тұқымдасының көпжылдық өсімдігі каспий сортаңы.

Каспий сортаңы тұзды топырақ пен жоғары тұзды орта сияқты төтенше 
жағдайларға бейімделу тәсілімен танымал. Дәл осы қабілеттің арқасында өсімдік 
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өз тіндерінде адам ағзасына жағымды әсер ете алатын бірегей биологиялық 
белсенді заттарды жинайды.

Бұл зерттеудің мақсаты – лиофилизация әдісімен Каспий сортаңы өсімдігінің 
ауа бөлігінен биологиялық белсенді заттар кешенін алу технологиясын жасау. 
Лиофилизация – биологиялық белсенді заттардың пайдалы қасиеттері мен 
құрылымын сақтауға мүмкіндік беретін өсімдік материалынан суды мұздату 
және сублимациялау процесі. Зерттеу аясында лиофилизацияға дейін өсімдіктің 
антенналық бөлігін дайындау, суды мұздату және сублимациялау, биологиялық 
белсенді заттармен құрғақ қалдық алу, сонымен қатар алынған кешеннің сапасын 
бақылау жүргізіледі.

Зерттеу Каспий сортаңы өсімдіктердің әлеуетін және оны фармацевтика, 
косметика және тамақ өнеркәсібінде пайдалану мүмкіндігін толық зерттеуге 
мүмкіндік береді. Алынған нәтижелер адамның денсаулығы мен әл-ауқатын 
жақсартуға ықпал ететін жаңа препараттарды, табиғи косметиканы және 
функционалдық тағамдарды әзірлеуге негіз бола алады.

Материал мен әдістер.
IEC C-B шартты шөп дәрісін алу әдісі келесі жолмен жүзеге асырылады. 50-

100 г өсімдік шикізаты (Каспий сортаңының (Halostachys caspica) ауа бөліктері) 
шикізат-экстрагент қатынасы 1:5 болатын 250-500 мл 50% су-этил спиртін 
құйып, 24-28°С температурада жарықсыз 24 сағатқа қояды. Колбаның ішіндегісін 
суытып, жақсылап шайқайды және қағаз фильтр арқылы құрғақ колбаға сүзеді. 
Экстракция процесі жоғарыда көрсетілген тәртіппен тағы үш рет қайталанады. 
Сығындыларды біріктіріп, сол сүзгі арқылы бір колбаға сүзеді және 35-40°С 
температурада 100-120 мл көлемге дейін су ағынды сорғыштың вакуумында 
құрғағанша концентрлейді. Содан кейін сығындыны арнайы пішіндерге құйып, 
12 сағатқа - 20° температурада мұздатқышқа салады. Содан кейін мұздатылған 
сығынды Иней-4 мұздату аппаратында лиофилизацияланады.( Suleimenov, 2021)

Олар 15 г шартты шөптен жасалған дәрі алады.
1-кестеде экстракция режимі туралы деректер берілген.
Алынған мәліметтерді ескере отырып, 24-280С температурада Каспий 

сортаңының (Halostachys caspica) жер үсті бөлігі үшін 24 сағаттық экстракция 
уақыты таңдалды.

Сулы және спиртті су сығындылары үшін экстракциялардың уақыты мен 
температурасы және жиілігі бірдей.

Экстракция үшін 100 г кептірілген және стандартталған өсімдік шикізаты 
алынды.

1-кесте – Шартты шөптік препаратты алудың технологиялық параметрлері.

Экстрак-
циялар саны

Шығару 
уақыты, сағ.

Кептіруге кеткен 
уақыты, сағ.

Пайдаланылған 
сығынды 
көлемі, мл.

Алынған 
препараттың 
массасы,г.

Экстрагент 
көлемі ,мл.

1 24 10 300 9,515 400
2 24 10 300 7,178 400
3 24 10 300 2,555 400
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Технологиялық параметрлерді әзірлеудің бұл шарттары оңтайлы деп саналады.
Экстракция технологиясы. Таңдалған экстрагентпен шикізат пен экстрагенттің 

оңтайлы қатынасы 1:5 болды. «Шикізат экстрагенті» параметрлерін анықтаудың 
орындылығы ең алдымен экономикалық тұрғыдан анықталады, өйткені 
өнеркәсіптік кәсіпорын үшін агентті пайдаланатындар саны туралы мәселе 
маңызды.

Шикізаттан шартты шөптік препаратты максималды алу үшін қажетті оңтайлы 
экстракция уақыты да зерттелді және ол 24 сағатқа дейін өзгерді.

Сонымен қатар, биологиялық белсенді заттар кешенін экстракциялау, сондай-
ақ еселік және экстракция температурасы арқылы қол жеткізіледі. Экстракция 
температурасы 5°C, өйткені сығынды ешқандай термиялық немесе химиялық 
өңдеуге ұшырамайды.

Осы ойлар мен біз алған мәліметтер негізінде келесі экстракция режимі 
таңдалды - 5°С аспайтын температурада 48 сағат ішінде 1 экстракция. Экстракт – 
20°С температурада мұздатады, кептіру 2,3 Па қысымда және – 55°С температурада 
10 сағат бойы жүргізіледі (Khorasani, et al, 2022).

1-сурет – Экстракциялардың динамикасы

 Сублимация процесінің негізгі кемшілігі оның энергия шығыны мен ұзақтығы 
болып табылады, сондықтан бірінші және екінші экстракцияларды ғана кептіру 
немесе кейінгі экстракцияларда экстрагент көлемін азайту үнемді.

Осылайша, мұздату әдісімен 19,22 г препарат алынды, ол биотестілеуге 
Әл-Фараби атындағы ҚазҰУ жанындағы “Экология Институты” ҒЗИ-де 
тапсырылды. Осылайша, бұл әдіс тұтанғыш сұйықтықтарға немесе SDYA-ға 
жататын қосылыстарды өндірістік циклден шығаруға мүмкіндік береді, бұл 
өндіріс қауіпсіздігін арттырады, улы шығарындылардың көлемін азайтады және 
ең бастысы - соңғы өнімге шетелдік қоспалардың түсуі.

Сонымен қатар, биологиялық белсенділікті жоғарылататын алкоголь-су 
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сығындысынан (50%) препарат алынды. Алынған мәліметтер негізінде шөптен 
алынатын дәріні алудың келесі технологиялық схемасы жасалды және дәрілік 
шөптерді алу процесінің материалдық балансы жасалды (Sarker, et al, 2019).

Деректер 1-суретте және 2-кестеде берілген.

2-кесте – Экстракция процесінің материалдық балансы

Жүктеп салынды Жүктеп салынды

Шикізаттың массасы =100,00г Тамақ массасы = 73,752 г
Шартты шөптен жасалған дәрінің массасы = 19,248 г

Экстрагент көлемі = 1200 мл Экстракт көлемі =900мл
V1 = 400 мл V1 = 300 мл
V2 = 400 мл V2 =300мл
V3 = 400 мл V3 =300мл

Шығындар
Шикізат экcтрaгeнт

26,3 г (26,3%) 300 мл (25%)
Экстрактивті заттардың шығымы = 19,25%

Сондай-ақ сығындының жоғары шығыны өсімдік шикізатының 
ерекшеліктерімен және шартты фитопрепаратты алу технологиясымен 
түсіндіріледі. Кәдімгі шөптік препараттағы биологиялық белсенді заттардың 
негізгі топтарының сапасы мен сандық құрамы бастапқы шикізатқа арналған 
әдістермен анықталады.

2-сурет-halostachys caspica әуе бөлігінен шартты фитопрепаратты алудың технологиялық 
схемасы
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2-суретте келтірілген блок-схема жеткілікті жоғары өнімділікпен әдеттегі 
шөптік препаратты алуға мүмкіндік береді. Дәрілік заттың жақсы сапасын 
анықтау. Шөптік препараттың сапасы оның сыртқы сипаттамаларымен және 
сандық көрсеткіштерімен (ылғалдылығы, күлділігі, экстрактивті заттардың 
мөлшері) анықталады. Шикізат сапасының маңызды көрсеткіші тауарлық ылғал 
болып табылады. Өндірістік ылғал деп шикізатты тұрақты массаға кептіру кезінде 
анықталатын гигроскопиялық ылғал мен ұшқыш заттардың әсерінен шикізат 
массасының жоғалуын айтады.

Halostachys caspica жер үсті бөлігінен алынған экстрактивті заттардың 
қосындысын анықтау. Дәрілік өсімдік шикізатының экстрактивті заттары шартты 
түрде өсімдік шикізатынан тиісті еріткішпен алынатын және құрғақ қалдық 
түрінде сандық түрде анықталатын органикалық және бейорганикалық заттар 
кешені деп аталады.

Дәрілік өсімдік шикізатындағы экстрактивті заттардың құрамы оның 
қатерсіздігін анықтайтын маңызды сандық көрсеткіш болып табылады, әсіресе 
белсенді заттарды сандық анықтау жүргізілмейтін шикізат түрлері үшін. Дәрілік 
шикізаттың химиялық құрамына және қолданылатын еріткішке байланысты 
белгілі бір белсенді және ілеспе заттар экстракцияға өтеді. Әдетте осы шикізаттан 
тұнбаны немесе сығындыны дайындауда қолданылатын еріткіш қолданылады. 
Экстракциялардың толықтығы туралы мәліметтер әртүрлі экстрагенттермен 
4-кестеде және 4-суретте келтірілген. (Kozhakhmetova, et al, 2023)

Бастапқы шикізат пен дәстүрлі шөп медицинасындағы биологиялық белсенді 
заттардың негізгі топтарына сандық талдау жасау. Каспий сортаңы Орта Азия 
мен Қазақстан аумағында таралғанына қарамастан салыстырмалы түрде аз 
зерттелген. Атап айтқанда, Каспий сортаңының жер үсті бөлігінің фитохимиялық 
құрамы іс жүзінде зерттелмеген. Сорттың жер үсті бөлігінде биологиялық 
белсенді заттардың келесі топтары анықталды: флавоноидтар, бос органикалық 
қышқылдар, аминқышқылдары, алкалоидтар, сапониндер, таниндер, су.

Анықтаулардың нәтижелері 5-кестеде берілген.

Нәтижелер мен талқылау

3-кесте – Ченопо тұқымдасының Каспий сортаңының (Halostachys caspica) жер үсті бөлігінен 
алынған шартты шөп дәрілерінің сапа көрсеткіштерінің салыстырмалы кестесі 2022-2023 жж.

Көрсеткіш Мәні %
Көп жылдық тәжірибе 2022 2023

Ылғалдылық 8,48 8,83
Жалпы күл 43,19 64,89

Күл 10% тұз қышқылында ерімейді 38,90 40,067
Сульфат күлі 5,58 5,48
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3-сурет – Chenopodiaceae тұқымдасына жататын Каспий сортаңының (Halostachys caspica) жер 
үсті бөлігінен алынған дәрілік шөптердің сапа көрсеткіштерінің салыстырмалы талдауы. 2022 - 

2023 жылдар

3-кестеде келтірілген мәліметтерден көрініп тұрғандай, зерттелетін зауыттан 
алынған фиопрепарат экстрактивті заттардың жоғары құрамымен сипатталады.

Бұл көрсеткіш зерттелетін өсімдікті жеткілікті жоғары сапалы дәрілік шикізат 
ретінде сипаттайды.

4-кесте-әртүрлі экстрагенттердің экстракциялардың толықтығын салыстырмалы талдау 
деректері. 2022-2023 жж.

Экcтрaгeнт Алынған заттардың үлесі %
Дайындық жылдары 2022 2023
Су 48 53,77
50% прoпил cпирт ٭ 32 31,61
Прoпил cпирт 14 9,2
50% этaнoл٭ 40,7 41,88
70% Этaнoл٭ 30,44 31,83
90% этил спирт٭ 23,29 24,43

50% Aцeтон 31,61 31,00

Aцeтон٭ 4,25 2,54
Бутaнол 5,27 3,79
Гeксaн 1,1 1,69
Бeнзол٭ 1,8 1,28
Этилaцeтaт٭ 2,3 2,54
Xлороформ٭ 3,9 3,33
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4-сурет-әртүрлі экстрагенттердің экстракцияларының толықтығы туралы салыстырмалы 
деректер. 2022-2023

4-сурет пен 4-кестеден оптималды экстрагенттер су, 50% сулы этил спирті, 
50% сулы изопропил спирті, 50% сулы ацетон екені анық, өйткені олар 
биологикалық белсенді заттардың 40% дейін экстракциялайды. Алайда, жоғары 
құны мен уыттылығына байланысты 50% сулы изопропил спирті және 50% сулы 
ацетон таңдалған технологияны пайдалана отырып, шөптік препараттарды алу 
процесіне жарамсыз деп танылды. Кейіннен су және спиртті-су сығындыларының 
биологиялық белсенділігін анықтау бойынша жұмыстар жүргізілді, бұл төмен 
экстракцияда маңызды биологиялық белсенділіктің жоқтығын және алкоголь-
су экстракциясының жоғары биологиялық белсенділігін көрсетті, бұл шешуші 
фактор болды. экстрагентті таңдау.

Осылайша, біз экстрагент ретінде этил спирті мен судың 50% ерітіндісін таңда-
дық, өйткені ол құрғақ шикізаттың салмағынан 40% астам ББЗ экстракциялайды. 
Экстракция 1 г құрғақ ұсақталған шикізаттан 50 мл еріткішпен жүргізілді.

5-кесте – Биологиялық белсенді заттардың негізгі топтарының құрамының салыстырмалы 
кестесі 2022-2023 ж.ж.

ББЗ тобы Мазмұны %
Дайындық жылдары 2022 2023
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Флавоноидтар٭ 2,26 2,68
Бос органикалық қышқылдар 3,17 5,00

Аминқышқылдары٭ 9,17 10,66
Алкалоидтар 0,83 1,35
Сапониндер 1,65 4,27
Таниндер٭ 6,86 2,41
Көмірсулар 0,83 0,24
Кумариндер 0,28 0,33

Рибофлавин٭ 1,33 1,51
Каротиноидтар٭ 1,32 1,24
Полисахаридтер 0,36 0,29

5-сурет-ББЗ негізгі топтарының мазмұнын салыстырмалы талдау
2022-2023

5-кестеден Каспий сортаңының (Halostachys caspica) жер үсті бөлігіндегі 
сандық құрамы бойынша аминқышқылдары, таниндер, флавоноидтар, бос 
органикалық қышқылдар, сапониндер, каротиноидтар және рибофлавин басым 
болады.

Әдістеме бойынша анықталған шикізаттың аминқышқылдық құрамы. 
Chenopodiaceae тұқымдасының Каспий сортаңының (Halostachys caspica) жер үсті 
бөлігінде глютамин және аспарагин қышқылдары, сондай-ақ алмастырылмайтын 
аминқышқылдары жеткілікті жоғары. Сонымен қатар, лейцин, изолейцин, 
фенилаланин және лизиннің жоғары мазмұнын атап өткен жөн.

Ұсынылған деректер тұзды шөптен алынған табиғи шөптік препараттың 
жоғары биологиялық белсенділікке ие екендігін дәлелдеуге мүмкіндік береді, 
ал өсімдіктің өзі маңызды тағамдық құндылықты білдіреді - оны қыста және 
көктемде ұсақ және ірі қара малға жабайы жем ретінде пайдалану  .

Амин қышқылдарының сапалық құрамы стандартты заттардың қатысуымен 
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хроматография (жұқа қабатта қағазда), әдіс бойынша сапалық және сандық 
құрамы – GLC  арқылы анықталды. Нәтижелер 6-кестеде және 6-суретте берілген.
( Tursynbai, 2018)

6-кесте – Chenopodiaceae тұқымдасына жататын Каспий сортаңының (Halostachys caspica) 
аминқышқылдарының құрамы, %

Амин қышқылы Мазмұны мг/100г Мазмұны мг/г Мазмұны %
Аланин٭ 930 9,3 0,93
Глицин 305 3,05 0,305
Лейцин 442 4,42 0,44

Изолейцин 370 3,7 0,31

Валин 324 3,24 0,32
Глутамат٭ 2400 24,00 2.4
Треонин 265 2,65 0,27

Пролин٭ 716 7,16 0,72
Метионин 180 1,8 0,18

Сурин 354 3,54 0,35
Аспаратат٭ 1440 14,4 1,44

Цистин 30 0,3 0,03
Оксипропилин 3 0,03 0,003
Фенилаланин 372 3,72 0,37

Тирозин 394 3,94 0,39
Гистидин 255 2,55 0,26
Орнитин 3 0,03 0,003
Аргинин 420 4,2 0,42

Лизин 302 3,02 0,30
Триптофан 148 1,48 0,15

6-сурет-Мареви тұқымдасының (Chenopodiaceae) Каспий маңы тұзының (Halostachys caspica) 
аминқышқылдық құрамы %
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6-кестеде және 6-суретте келтірілген мәліметтерден көрініп тұрғандай, Каспий 
маңы тұзының зерттелетін түрінің құрамында 20 амин қышқылы бар, сандық құ-
ра мы бойынша глутамин және аспаргин қышқылдары, пролин және аланин басым.

Аминқышқылдарының сандық құрамы әдісімен де анықталды және 9,07% 
құрады.

Қорытынды
 IEC C-B шартты шөп дәрісін алу әдісі Каспий сортаңының (Halostachys caspica) 

өсімдік шикізатынан биологиялық белсенді заттар кешенін тиімді экстракциялау 
әдісі ретінде оңтайлы технологиялық шешімдермен жасалды. Процесс келесі 
нәтижелерді көрсетті:

Шикізат пен экстрагент қатынасы: Шикізат-экстрагенттің оңтайлы 
қатынасы 1:5 болып таңдалды. Бұл өндірістік масштабтағы тиімділікті арттыру 
мақсатында экономикалық тұрғыдан негізделді.

Экстракция уақыты мен температурасы: 24 сағаттық экстракция уақыты 
және 24-28°C температура аралығы ең тиімді режим деп табылды. Алайда, 
экстракция 5°C температурада 48 сағат ішінде жүзеге асырылды, мұнда сығынды 
термиялық өңдеуге ұшырамады.

Экстракция нәтижелері: Бірнеше экстракциядан кейін алынған сығындылар 
мұздатып кептіру әдісімен өңделіп, нәтижесінде 19,22 г биологиялық белсенді 
препарат алынды.

Технологиялық артықшылықтар: Бұл әдіс тұтанғыш сұйықтықтар 
мен зиянды заттарды қолданбай, өндірістің қауіпсіздігін арттырды, улы 
шығарындыларды азайтып, экологиялық таза өнім алуға мүмкіндік берді.

Экстракцияның тиімділігі: Экстрактивті заттардың шығымы 19,25%-ды 
құрады, бұл өсімдік шикізатының ерекшеліктеріне және экстракцияның таңдалған 
технологиясына негізделді.

Алынған экстрактивті заттардың биологиялық белсенділігі жоғары, оның 
ішінде антиоксиданттық, қабынуға қарсы және адаптогендік қасиеттері бар.

Экстракция процесінің технологиялық параметрлері мен материалдық балансы 
анықталды.

Аминқышқылдары мен флавоноидтардың мазмұны бойынша өсімдік 
құрамының биологиялық құндылығы жоғары деп анықталды.

Жалпы, зерттеу нәтижелері Каспий сортаңының шөптік препараттарын 
фармацевтикада қолдану үшін маңызды шикізат көзі екенін көрсетеді.
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